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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Fuhrungsschema

Lage / Auftrag
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Befehl / Lagemeldung Erkundung/Kontrolle

Planung

Beurteilung und Entschluss
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Taktische Moglichkeiten zur Gefahrenabwehr

%

\

Verteidigung | Rettung Angriff Ruckzug
Sichern In Sicherheit Loschen Aufgeben
Schiitzen bringen Ausschalten Fliehen
Begrenzen Raumen Beseitigen Opfern
Evakuieren Vorgehen Abbrechen
Bergen
AAAACEEEE
Menschen I_I
Tiere Q
Umwelt Q Q
Sachwerte Q
Mannschaft
und Gerat

m Baustoffklassen Baukonstruktion Einsatzgrundsatze 5




S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Motivation
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Baustoffklassen nach DIN 4102

Baustoffklassen nach

DIN 4102
nicht brennbare brennbare
Baustoffe Baustoffe
Baustoffklasse: A Baustoffklasse: B
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Baustoffklasse A nach DIN 4102

%

Al

= nicht brennbar:

All

= nicht brennbar:

tatsachlich nicht brennbare, rein

mineralische Baustoffe (z.B. Stahl,
Steine, Beton etc.)

nicht brennbare Baustoffe mit bis zu 10 %
(z.B. Gipskarton etc.)
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Baustoffklasse B nach DIN 4102

é

Bl = schwer entflammbar:
Bl = normal entflammbar:
B Il = |leicht entflammbar:

N

Energiezufuhr notig, um
Verbrennung aufrecht zu erhalten;
z.B. Holzwolleleichtbauplatten
(,,Sauerkrautplatten®) etc.

Holz mit @ > 2 mm, Dachpappe, PU-
Schaume etc.

Holz mit @ < 2 mm, Tapete, Stroh etc.

Baustoffe der Baustoffklasse B Ill durfen nur eingebaut
werden, wenn sie nach dem Einbau nicht mehr der

Baustoffklasse B lll zuzuordnen sind!
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Stahl und Metall als Baustoff der Baustoffklasse A |

» ungeschutzte Stahlkonstruktionen: Feuerwiderstandsklasse F 0

> kritische Temperatur von Stahl: t, ;, = 500 °C
» Langenanderung: groRe Langenanderungen bei Erwarmung

Al=1l-a,-t, mit: Al=Langenanderung [m]
| = Lange vor Erwarmung [m]

o, = Temperaturausdehnungskoeffizient;
Stahl: 1,2 - 10 [1/K]

t. = Temperaturanderung [K]

Beispiel: 10 m langer Stahltrager, Erwarmung um 100 K
—A1=10[m]-1,2-10~ [1/K] - 100 [K] = 0,012 [m]
) Enoiung > Bausioffkiasson ) Baukonstruklion ) Einsatzgrundsatze 3K
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau ;

Stahl und Metall als Baustoff der Baustoffklasse A |

» Anzeichen fur Einsturz: Verformung / Verdrehung
Lotabweichung
Langenanderung
Abriss / Abscheren

Temperaturerscheinungen am Stahl
(Blasenwurf des Anstrichs, Glutfarbe
etc.)

b Bedingt durch die oft feingliedrige Konstruktion, die geringe
Feuerwiderstandsdauer und die schwierige Beurteilbarkeit
von Stahltragwerken ist die Notwendigkeit eines
Innenangriffs sorgfaltig zu uberprufen!
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Beton, Stahlbeton und Spannbeton als Baustoffe
der Baustoffklassen Al und Al

> Stahlbetonbauteile bleiben auch bei hoher termischer
Beanspruchung normalerweise bis zu 4 Stunden standsicher

Ausnahme: Spannbetonbauteile (hohe Belastung, t, ; des
Spannstahls liegt bei ca. 375 °C)
— Einsturz schon nach 30 min. moglich

» Anzeichen fur Einsturz: Verformung

Abplatzungen

Risse
b Stahlbetonbauteile versagen plotzlich, jedoch erst nach
langer und intensiver termischer Beanspruchung!
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Beton, Stahlbeton und Spannbeton als Baustoffe
der Baustoffklassen Al und Al

‘ Ein Innenangriff in Bauwerken aus Stahlbeton ist fast immer
moglich und erfolgversprechend.

Dabei ist allerdings auf einen behutsamen Einsatz von
Loschwasser zu achten, da der plotzliche Temperaturschock

zu starken Schadigungen von Stahlbetonbauteilen fiihren
kann.
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Beton, Stahlbeton und Spannbeton als Baustoffe
der Baustoffklassen Al und Al

%

Prinzip der Krafteverteilung im “Verbundwerkstoff Stahlbeton”:

(erlautert am Beispiel “Stahlbetontrager auf zwei Stiitzen”)

einwirkende
Kraft F

Zone mit

Druckkraften Stahlbetontriger

. /

:7// /
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Zone mit
\ Zugkriften
idealisiertes _ )
Auflager ‘ praktisches Erklarungsmodell
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Holz als Baustoff der Baustoffklassen B | bis B lli

» Holzkonstruktionen bieten nur maRigen Feuerwiderstand
— zusatzliche SchutzmafRnahmen notwendig

(Uberdimensionierung, Verkleidungen etc.)
» Anzeichen fur Einsturz: Querschnittsminderung durch Abbrand

> Abbrandrate: 1 mm/min
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Holz als Baustoff der Baustoffklassen B | bis B lli

Holzkohleschicht:
- Abbrandrate im Mittel ca. 1 mm/min
- Holzkohlebildung ab 220 °C

unverbranntes Kernholz:

Zersetzungstemperatur ab 110 °C
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Pause
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Einwirkungen auf Bauwerke

Standige Lasten: Eigengewicht
Erddruck
Wasserdruck

Veranderliche Lasten: Nutzung
StraBen-/Schienenverkehr
Wind
Schnee
Temperatur

Besondere Lasten: Anprall / StoRR
Explosion
Schwingung
Erdbeben
Brandeinwirkung
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Gewichtskrafte von Baustoffen

Baustoff Gewichtskraft
[KN/m?3]
Holz 8
Beton 23
Stahlbeton 25
Mauerwerk aus naturlichen Steinen 20 - 30
Mauerwerk aus kunstlichen Steinen 7-25
Estrich 22
Stahl 78,5

Anmerkung: 10 kN = Gewichtskraft der Masse von 1 t
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Gewichtskrafte von Lagerstoffen

Lagerstoff Gewichtskraft
[KN/m?3]
Getranke in Kasten 4
Brennholz 6
Kartoffeln, Ruben 8
Weizen (trocken) 9
Silage 16
Kies, Sand (trocken 18
Zement 18

Anmerkung: 10 kN = Gewichtskraft der Masse von 1 t
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

%

Definition: Bauteile sind Elemente des Bauwerks (Turen,
Fenster, Decken, Wande, Dacher, Unterzuge, Sturze
etc.)

Arten: tragende Bauteile

Bauteilarten und ihre Feuerwiderstandsdauer

aussteifende Bauteile

raumunterteilende und raumabschlieRende Bauteile

Feuerwiderstandsklassen:
FEUERHEMMEND F 30, F 60
FEUERBESTANDIG F 90, F 120, F 180 etc.

W Baustoffklassen Baukonstruktion Einsatzgrundsatze 23



S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Besonderheiten der modernen Baukonstruktion

» feingliedrige Tragsysteme
» extreme Ausnutzung der Tragfahigkeit von Bauteilen

» neuartige Konzepte und Baustoffe

b geringe Lastreserven fur besondere Einwirkungen
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Besonderheiten bei Stahlkonstruktionen:
Feuerwiderstandsklasse F 0

."j
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Besonderheiten bei Stahlkonstruktionen:
Feuerwiderstandsklasse F 0
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Besonderheiten bei Stahlkonstruktionen:
Feuerwiderstandsklasse F 0
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Besonderheiten bei Stahlkonstruktionen:
Versagensmechanismen

<« F F—>|/’A|-

Feuer aus!
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Besonderheiten bei Holzkonstruktionen:
Knotenpunkte
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Besonderheiten bei Holzkonstruktionen:
Nagelplattenbinder

W Baustoffklassen Baukonstruktion Einsatzgrundsatze 30



S. Leppla * Freiwillige Feuerwehr Oberau

Besonderheiten bei Holzkonstruktionen:
Nagelplattenbinder
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Besonderheiten bei Holzkonstruktionen:
Kombination mit anderen Baustoffen

o i
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

aliz
Vorbeugender Brandschutz durch Brandabschnitte

» Brandabschnitte dienen der Begrenzung von Schadenfeuern

» Unterteilung in Brandabschnitte in Abstanden von ca. 40 m
— Feuer soll mit einem Loschzug beherrschbar sein

» Begrenzung durch Brandwande (F 90-A)

> Offnungen in Brandwinden sind zuléssig, wenn Bedenken
hinsichtlich des Brandschutzes nicht bestehen; ggf. sind
AusgleichsmaRBnahmen erforderlich

» AusgleichsmaRnahmen konnen z.B. Sprinkleranlage,
selbstschlieBende Turen (T 90) sein

> Brandwande sind auch nach einer Zeit von 90 min. noch
standsicher
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau
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Bauausfuhrung (aus Floria
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Trummerschatten

Abstand a = 1,5-fache Gebaudehohe h
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S. Leppla * Freiwillige Feuerwehr Oberau

Fahrzeugaufstellung

Schadensobjekt . I Schadensbereich
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S. Leppla * Freiwillige Feuerwehr Oberau

Baukunde im Feuerwehreinsatzdienst:
Feuer in Lagerhalle (aus Florian Hessen)

v, i

Baustoffklassen Baukonstruktion Einsatzgrundsatze 38




S. Leppla * Freiwillige Feuerwehr Oberau

Baukunde im Feuerwehreinsatzdienst:
Gasexplosion, Bremen, 2001 (aus BrandSchutz)

Yy
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S. Leppla * Freiwillige Feuerwehr Oberau

Baukunde im Feuerwehreinsatzdienst:

Gasexplosion, Bremen, 2001 (aus BrandSchutz)
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Baukonstruktion

Einsatzgrundsatze
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S. Leppla * Freiwillige Feuerwehr Oberau

Baukunde im Feuerwehreinsatzdienst:
Gasexplosion, Bremen, 2001 (aus BrandSchutz)
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S. Leppla * Freiwillige Feuerwehr Oberau

Baukunde im Feuerwehreinsatzdienst:
Bauunfall, Budingen, 2004 (aus Florian Hessen)
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S. Leppla * Freiwillige Feuerwehr Oberau

Baukunde im Feuerwehreinsatzdienst:
Autounfall, Wolfhagen, 2006 (au

T i

s Florian Hessen)
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Baukunde im Feuerwehreinsatzdienst:
Autounfall, 2009 (aus Internet)
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

Literatur

> A. Rempe, L. Holtermann:
Handbuch Baukunde, Kohlhammer Verlag
» K.-J. Schneider:
Bautabellen fur Ingenieure, Werner Verlag
» G. Zimmermann:
Mechanik — Beispiele aus der Praxis, Kohlhammer Verlag
» G. Zimmermann:
Tiefbau- und Silo-Unfalle, Kohlhammer Verlag
» Hessische Bauordnung HBO

> Rechtsvorschriften zu Sonderbauten

W Baustoffklassen Baukonstruktion Einsatzgrundsatze 45



S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau

==
Literatur

» Lehrunterlagen der Hessischen Landesfeuerwehrschule zu
folgenden Lehrgangen:

Gruppen- und Zugfihrer

Technische Hilfeleistung — Bau

Vorbeugender Brandschutz

Vorbeugender Brandschutz fir Feuerwehrfuhrungskrafte
> M. Pulm:

Falsche Tatik — grof3e Schaden, Kohlhammer Verlag
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S. Leppla ¢ Freiwillige Feuerwehr Oberau
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